
31 

Uber das Verhalten des Oongorothes gegen einige 
8 uren und 8alze 

v o n  

Ernst Briicke,  
w. 2r k. Akad. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 5. Binner 1888.) 

Dis nachfolgend besehriebenen Versuehe sind aussehliess- 
lich in der Absicht unternommen worden, die Anwendbarkeit 
des fur Sauren so sehr empfindliehen Congorothes bei wissen- 
schaftlichen Untersuehungen n~iher kennen zu lernen. Bei ihrer 
Beschreibung werde ich mehrmals zuriiekweisen mUssen auf die, 
auch tiber andere saureempfindliehe Farbstoffe ausgedehnte 
Arbeit yon Ludwig S torch Uber Verwendung der Tetrazofarb- 
stoffe des Diphenyls und des Stilbens in der Massanalyse (Be- 
richte der 5sterreiehisehen Gesellsehaft zur FSrderung der ehemi- 
sehen Iadustrie, Mai 1887, S. 95). 

Ieh hatte dieselbe sehon am 17. November in meinem Auf- 
satze tiber alas Congoroth als Index erwahnen sollen, abet ieh 
babe sic erst am 28. December gelesen, naehdem ieh yon 
befreundeter Seite auf diese Publication aufmerksam gemacht 
worden war. 

Wie bekannt f~rben S~uren das Congoroth blau; es gibt 
abcr davon gewisse Ausnahmen, Kohlens~ure f~rbt es~ wie ich 
in diesen Beriehten yore 3. M~rz 1887 gczeigt habe, bei gewShn- 
lichem atmosph~rischem Druek purpnrviolett, aber nicht blau. 
Auch Bors~urel6sung f~rbt es violett. Wenn man Congoroth mit 
tiberschUssiger Bors~ure kocht und erkalten l~sst, so ist die 
wieder herauskrystallisirte Bors~ure lichtblau, aber die dart~ber 
stehcnde FlUssigkeit violett. S to rch  land Bors~ure ohne Ein- 
wirkung auf Benzopurpurin B, abcr ich glaube nicht, dass in 
meinem Falle die Wirkung anf einer Verunreinigung beruhte~ da 
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gerade die sich beim Erkalten ausscheidenden Borsi~urekrystalle 
blau gef~irbt waren. Vom Verhalten der Harns~ure habe ich schon 
am oben citirten Orte gesprochen. Salicyls~ture macht blau, aber 
zwei verschiedene Proben verhielten sich versehieden. Wi~hrend 
das Blau der einen Probe ganz rein wa 5 hatte das der anderen 
einen schwachen Stieh zum Violett. 

Arseniehte S~ure schien g~tnzlich unwirksam zu sein, wenig- 
stens die krystallinische, welche ich allein untersuchte. Aueh die 
warm bereitete und wieder erkaltete LSsung gab keinerlei Reac- 
tion. Als aber eine kleine Menge wiisseriger CongorothRisung 
24 Stunden lang tiber einer grtisseren Menge yon pulverf(~rmiger 
arseniehter Sgure gestanden hatte, war sic sehmutzig purpur- 
farben und die oberfl~ehliehe Schieht der S~ure hatte sieh blau 
gef~rbt. Es seheint~ dass dies nieht yon einer Verunreinigung 
herrtihrte, die yon vorneherein in tier S~ure enthalten war, denn 
diese hiitte bei der frtiheren Untersuehung ihre Wirkung aueh 
ausiiben mUssen. 

Als die Fliissigkeit abgegossen war und dureh Wasser 
ersetzt, so reagirte aueh dieses naeh 24 Stunden ebenso auf 
Congoroth, nnd dasselbe war naeh abermaligem Abgiessen naeh 
24 Stunden mit Wasser der Fall, das wieder aufgegossen war. 

Da Arsens~ture auf Congoroth einwirkt, so kann es sein, 
dass sigh solehe in Mengen gebildet hat, die anderen Unter- 
suehungsmitteln unzngi~nglich sein wtirden. 

Der durch eine S~ure entstehende blaue Farbstoffist in der 
sauren Fltissigkeit ganz unlSslich, obgleich er oft anscheinend in 
derselben gelSst ist. In der Regel erfolgt n~hnlich die Ansschei- 
dung in so kleinen Partikelchen, dass es sehr lange dauert, ehe 
sic sich absetzen~ da sic iiberdies kein hohes, speeifisehes 
Gewicht haben. 

Oft glaubt man eine homogene LSsung vor sich zu haben, 
wenn man aber dann dutch ein doppeltes Filtrum yon dichtem 
Papier filtrirt, so bildet sich auf demselben ein blauer Belag und 
die FlUssigkeit geht weniger gefhrbt dutch als sic aufgegossen 
wa 5 ja bisweilen sind die letzten Tropfen farblos. 

Wenn das Blau sich einmal abgesetzt hat~ so ist die dartiber- 
stehende FlUssigkeit farblos. Bisweilen erfolgt kein Absetzen, die 
Fliissigkeit bleibt Tage lang wie sic wa 5 aber ich glanbe nicht, 
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dass man dadureh bereehtigt ist, hier den Farbstoff fiir wirklich 
gelSst zu halten. 

Wenn man einer w~tsserigen 0ongorothlSsnng soviel yon 
einer S~ture zusetzt~ dass sie violett wird und sie dann erwgrmt, 
so tritt bei etwa 50 ~ C. eine Farbenver~nderung ein, die LSsung- 
wird purpurfarben und endlieh bei 60 ~ O. oder bei einer hSheren 
Temperatur roth. Beim Erkalten nimmt sie ihre frUhere violette 
Farbe wieder an. 

Dieser Versuch gelingt nieht nut mit schw~eheren S~turen~ 
sondern selbst mit Sehwefelsgure. Er seheint auf Dissociation zu 
beruhen, denn wenn man einen/s yon S~ture hinzugibt 
und die nun blaue FlUssigkeit erwgrmt~ so verfgrbt sie sich nicht. 
Eine Ausnahme maeht die Bors~ure. Ich hatte in mit Congoroth 
gefgrbtem Wasser dutch Kochen mehr Borsgure aufgelSst~ als in 
der K~tlte 15slieh ist. Die Fltissigkeit war, so lange sie heiss war 7 
roth~ naehdem sie abet erkaltet war, wobei sich Bors~ture ausge- 
sehieden hatte, violett. 

Angestellt wurden die Versuche mit Schwefelsgure, Phos- 
phors~iure, Oxalsaur% Weins~ure, Milchs~tnre und Salieyls~iure. 
Die auffallendste Farbenver~tnderung pflegte zwisehen 50 ~ uncl 
70 ~ C. anfzutreten. Oenauer liessen sieh die Temperaturen fiir 
die einzelnen S~uren nieht feststellen, theils well der Weehsel 
allm~ilig erfolgte, theils well die Temperatur, bei weleher er ein- 
trat~ nicht nur abhing yon der Natur der S~tur% sondern auch yon 
der Menge, in der dieselbe zugesetzt war. 

Wenn ich sage, dass ich die Erseheinung fur eine Dissocia- 
tionserseheinung halte, so gebrauche ich diesen Ausdruck im 
weitesten Sinne. Ich habe im Jahre 1877 in meine~) Beitr~gen 
zur chemischen Statik (diese Beriehte, Bd. 75, Abth. II, S. 507 ff:) 
Beispiele angefiihrt davon, dass die Vertheiluug einer Basis 
zwischen zwei versehiedenen Sguren, welehe sie nieht gleich- 
zeitig vollstandig zu s~ttigen im Stande ist, sieh mit der Tempe- 
ratur 5ndert. Ein 5hnlicher Vorgang liegt meiner Ansieht nach 
auch dem beschriebenen Farbenweehsel zum Grunde. Wer diese 
Vermuthung nieht theilt, muss ihn als sogenannten reinen Meta- 
chromatismus ansehen, das heisst als einen mit ge~ndeter 
Temperatur ans unbekannten Ursachen eintretenden Farben- 
wechsel. 

Chemie-Hef~ Nr. 1. 3 



34 E. Br i i cke ,  

In einem Referate des chemischen Centralblattes yon 1887, 
S. 578, tiber eine Arbeit yon K. T. T h o m s o n  (Journ. Sot. Chem. 
Ind. u 195--199, M~trz 1887~ Glasgow. Sect.) heisst es: ,Yon 
grossem Einflusse zeigen sich die vSllige chemische Reinheit der 
Indicatoren~ sowie die Temperaturen der Ltisungen, welche den 
Grad der Alkalit~t wesentlich veri~ndern kSnnen. Auch Si~uren und 
gewisse Salze zeigen gegen gewisse Indicatoren nnd wechsclnde 
Temperaturen ein variables Verhalten, erstere z. B. verschiedene 
Basicit~tt." 

Wcnn man einer reinen w~tsserigen Congorothliisung soviel 
yon einer Si~ure hinzufiig b dass sie eben blau wird, so wird sie 
(lurch Zusatz eines sauren~ weinsauren oder essigsauren Salzes 
violett, flohfarben oder roth. Es bedarf dann einer weiteren~ je 
nach der Menge des Salzes und nach der Natur desselben mehr 
oder weniger betr~chtliehen Menge yon Si~ure, um das Blau 
wieder herzustellen. 

Auch st~trkere Si~uren werden hier durcb Salze mit 
schw~cheren S~uren becinflusst~ wenn sie in relativ geringer 
Menge zugegen sind~ so die Chlorwasserstoffs~ure durch essig- 
saure und durch weinsaure Salzc. Dies gilt selbst yon der 
Schwefelsi~ure. 

Es ist klar, dass aueh alle neutralen Salze dieselbe Wirkung 
~ussern miissen~ insoferne sie in sauren Fliissigkeiten zur Bildung 
saurer Salze Veranlassung' geben. 

Dieser Umstand macht das Congoroth nicht nut ftir die 
organisehe, sondern aueh fiir die anorg'anische Chemie zur Mass- 
analyse im Allgemeinen unbrauchbar. Wenn man eine alkalische 
Fltissigkeit mit einer Siiure titrirt und ihre durch Congoroth her_ 
~m'gebrachte rein rothe Farbe anf~ngt in Purpur tiberzugehen~ so 
weiss man freilieh, dass sich jetzt ein sautes Salz bildet oder 
Si~ure frei bleibt, und dass die FlUssigkeit dann auch gegenLakmus 
sauer reagiren wird, denn nut Salze, welche Lakmus rSthen, ver- 
~tndern das Congoroth. Die Fltissigkeit kann schon liingst g'egen 
Lakmus sauer reagiren, ohne dass eine deutliche Ver~tnderung 
eingetreten ist~ wenn sich n~mlich eine Verbindung" gebildet hat, 
die nicht violett, sondern roth oder flohfarben ist, wovon man 
sich dann nur durch Aussalzen mittelst schwefelsaurer Magnesia 
iiberzcugen kann. 
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Endlich kann man sich tiber die saure Besehaffenheit der 
Fliissigkeit aueh dann t~uschen, wenn es sich um ein saures Salz 
handelt, das zwar auf Lakmus, abet nicht auf 0ongoroth wirkt~ 
oder wenn die Congoreaetion dutch hindernde KSrper undeut- 
lieh wird. 

Wenn man umgekehrt eine saure Fliissigkeit mit einem 
Alkali zu sgttigen bat~ so kann man aus demselben Grunde leieht 
dahin get~useht werden, dass man far den beabsiehtigten Zweck 
zu wenig Alkali hinzuftigt. 

Anderseits kommt dem Congoroth die ihm nachgeriihmte 
Eigensehaft im Gegensatze yon Lakmus nur freie S~ure anzu- 
zeigen keineswegs zu (vergleiche dartiber L. S torch ,  1. c. und 
diese Berichte 17. November 1887), denn es kann dutch saure 
Salze violett, wenn auch nieht blau werden. Hinwieder zeigt es 
freie Sgure nut in salzfreien oder salzarmen (vergl. L. S to rch  1. c.) 
Fliissigkeiten mit der wiinsehenswerthen Precision an~ da in salz- 
reichen LiSsungen ein mehr oder weniger bedeutender S~uretiber- 
schuss dazu n~thig ist, die Flilssigkeit blau zu maehen. 

Dag'egen kann eben wegen dieser Eigenschaften des Congo- 
rothes bei Untersuchtlngen auf dem Gebiete der chemischen 
Statik wesentlieher Nutzen yon ihm erwartet werden. 

Ferner kann es bei Gewiehtsanalysen nUtzlich sein, indem 
es dazu dienen kann, die Aetionsf~higkeit der freien S~ure in der 
Fltissigkeit zu erkennen. Man soll z. B. Kalkoxalat vom Tri- 
ealeiumphosphat trennen. Dann muss in der Flttssigkeit so viel 
EssigsKure sein, dass alles Calciumphosphat in LSsung bleibt. 
Ein weiterer Ubersehuss yon Essigs~ure ist aber sch~dlicl b well 
es sieh gezeigt hat, dass er die LssIiehkeit des Calciumoxalats 
bef5rdert. Das 0ongoroth gibt nun ein Mittel die hinreiehende 
Menge der Essigs~ure besser zu bemessen. 

Die beginnende und fortschreitende Zerlegung des Congo- 
o 

rothes l~sst sich naeh der Farbe der mit Congoroth geF~rbten 
Flilssigkeit beurtheilen, wenn man die Art beachtet, wie diesdbe 
gegen Blau fortschreitet. Wenn nur so viel Essigsaure zugegen 
ist, dass aller phosphorsaurer Kalk in LSsung erhalten wird~ 
night mehr, so ist die Farbe flohbraun bis Purpur. Sie ist wegen 
des essigsauren Kalkcs rSther als die, welche das reine Mono- 
ealeiumphosphat hervorruft. Wenn man aber dann noeh weiter 

3* 
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Essigs~iure hinzuftigt, so wird sic violett und n~ihert sich bei ver- 
raehrtem Zusatze yon Essigs~iure mehr dem Blau. 

Indessen ist aueh diese Art der Anwendung des Congo- 
rothes dadureh beschr~tnkt, dass gr~ssere Mengen yon Salzen, 
auch wenn dieselben an sich neutral sind, die Reaction mehr 
odor weniger hindern, so dass tier Fortschritt der Farbe gegen 
Blau, den ein bestimmter S~urezusatz bedingt, geringer ist, als 
er ohne die Salze gewesen sein wtirde. 

Man k~nnte nun freilieh denken, wenn eine S~ture soweit 
gebunden ist, dass sic das Congoroth nieht zerlegt, so wird sic 
auch in RUcksicht auf die AuflSsung yon Niederschl~gen unschtid. 
lich sein. Aber der Einfluss der Salze auf die L~slichkeit tier 
Niederschl~ige ist nut theilweise erforscht nnd ihr Einfluss auf 
die Congorothreaction noeh dunkel. Ja~ wir werden sp~iter sehen, 
class der letztere vielleicht gar kein rein chemischer, sondern zum 
Theile ein physikalischer ist. 

Es ist bier der Ort der Versuche zu erwahnen, welehe man 
mit dem Magensafte angestellt hat. Man wollte mittelst Congo- 
roth Salzs~ure, im Gegensatze zu organischen Siiuren, nach- 
weisen. D~ befand man sich freilich auf einem Irrwege, aber die 
Prilfung des Secrets mit Congoroth ist darum nicht worthies, 
denn man erfahrt, ob in demselben tiberhanpt actionsf~ihige 
Saute vorhanden sei. Lal~mus erfUllt denselben Zweck nieht, 
denn die stluerrcagirenden l~hospbate sind far sich allein, wie ieh 
aus ~ilteren Erfahrungen weiss, bei tier Pepsinverdauung ganzlieh 
unwirksam. Ein mit Congoroth erzieltes deutliches positives 
Resultat, ein Blau- odor Blanviolettwerden, l~isst uns nicht in 
Zweifel, nut ein negatives kSnnte durch hindernde Substanzen 
versehuldet sein, welehe vielleicht der Verdauung nicht abtr~ig- 
tieh sind. 

Auch leistet das Congoroth dem arbeitenden Chemiker gute 
Dienste beim Probiren der Waschw~sser, wenn er lqiederschl~ige 
aus sauren LSsnngen ausw~tscht, denn hier hat derselbe immer 
mit sehr verdlinnten, also sehr empfindlichen L~sungen zu thun. 
Ebenso kann man natilrlieh alkalisehe Waschwasser mit vor- 
sichtig geblauter CongorothlSsung prtifen. 

Aug demselben Grunde eignet Congoroth sieb auch kleine 
]gengen yon arts Fetten an Wasser tibergegangenen S~uremengen 
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naehzuweisen. Eine w~sserige CongorothlSsung mit ranzigem ()1 
gesGh[~ttelt, wird sofort blauviolett. 

Wenn man in ein Reagirglas mit w~sseriger Congoroth- 
ltisung Buttersi~ure giesst~ so dass sie etwa 1 c m  hoch darUber 
steht und umsGhtittelt, so fi~rbt sieh zun~tchst die wi~sserige 
LSsung blauviolett wegen tier Buttersaure, die sieh darin auflSst; 
wenu man abet dann kocht, so zieht die Buttersi~ure alles Congo- 
roth an sich und fih'bt sieh damit blau, so dass nach dem Erkalten 
die geblaute Butters~ure iiber des farblosen FliissigkGit stGht. 

Dagegen ist eine alkoholische L(isung von Congoroth ganz 
unempfindlieh gegen eine alkoholisehe LSsung yon Bntters~ure. 
Man muss erst viel Wasser hinzufiigen, um eine sehSne Purpur- 
farbe hervorzurufen. Anch gegen eine alkoholisehe LSsung yon 
01s~ure ist eine alkoholische LSsung van Congoroth g~nz]ieh 
unempfindlieh. Selbst betriichtliche Mengen van Wasser, die man 
hinzufiig't, ~ndern dies nicht, w~thrend wiisserige Lakmustinctur, 
in alkohol~sche ()Is~urelSsung gegossen, roth wird, und a]koho]i- 
sehe Lakmustinetur dutch ()ls~ure ihre violette Farbe verliert. 
Wenn ich abet w~sserige Cong'orothlSsung mit 01s~ture schtittelte 
wurde sic violett. Bei der gTossen Empfindlichkeit dGs Congo- 
rothes in salzfreien LSsungen will ieh indessen die Verant- 
wortung daftir, dass hier das wirksame Agens wirklich ()]si~ure 
nnd keine andere S~ure gewGsen sei, night iibernehmen. Wein- 
geist ist tiberhaupt der Congoreaction abtraglich. Hat man eine 
wgsserige CongorothlSsung dutch sehr wenig C1H veilehenblau 
gemacht, so wird sic dureh Zusatz yon Alkohol wieder roth. 
Man kann sie dann durch Zusatz yon etwas S~tnre wieder blanch, 
dann dutch Zusatz yon Alkohol wieder roth maehen u. s. w. Was 
iGh hies tiber die Wirkung des Alkohols gesagt habe, ist nur eine 
B estatigung'dessen, was L. S t o r e h gefunden hat. Tdber die weiteren 
Verttnderungen, welehe eintreten, sind seine Angaben naehzusehen. 

Was nun die dureh Salze hervorgerufenen Yerbindun- 
gen anlangt, so sind sic in RiiGksicht auf ihre LSsliehkeit 
anseheinend sehr versehieden. Es verh~lt sigh indessen hier, 
wie mit dem Blau~ welches die S~iuren geben. Oft g aubt man 
eine homogene L~sung vor sigh zu hubert, aber naeh Tagen 
fangt sic an zu sedimentiren und l~tsst endlieh den ganzen Farb- 
staff fallen. 
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Die Farben sind sehr verschieden, meistens aber violett. Sic 
kSnnen auch purpurviolett~ flohbraun oder rothbraun sei~ aber 
niemals blan. Unter den mir bekannten Farben ist die r~itheste 
die yon sanrcm essigsaurem Ammon hervorgebrachte. 

Auch die essigsauren Salze der fixen Alkalien geben, wie 
schon L. S t o r e h  gefnnden bat, rSthliehe Farben. Dageg'en gibt 
Chlorammonium mit etwas Chlorwasserstoffs~ture, welehe Combi- 
nation bier ~hnlich wie ein saures Salz wirkt, eine mehr violette. 

Beim Sedimentiren werden die Farben dunkler, manehmal 
sehw~trzlieh. 

Wenn man wenig" sehwefelsaures Ammoniak in mit Congo- 
roth gefarbtem Wasser aufl~st, so wird die Farbe stumpfer, an 
die Stelle des lebhaften Roth tritt ein mehr br~unliehes. Filgt man 
nun sehr verdUnnte Schwefelsaure hinzu, so geht die Farbe dutch 
Flohbraun in Violett tiber und das letztere nahert sieh nmsomehr 
dem Blau, je mehr Schwefels~ure man hinzuftig't. 

Versetzt man Wasser mit Congoroth und etwas Ammoniak 
und l~sst dann aus einer graduirten Burette verdnnnte Sehwefel- 
s~ture hinzufliessen, so reagirt die FlUssigkeit gegen Lakmus- 
papier sehon sauer, wenn tier Farbenweehsel des Congorothes 
anf~ngt deutlieh zu werden. Von da ab drangt weiterer Zusatz 
yon Saure die Farbe dureh die versehiedenen TSne des Violett 
immer mehr zum Blau. Dies ist keineswegs erst der Fall, wenn 
man soviel S~ure zngesetzt hat, dass ohne Best saures sehwefel- 
sautes Ammon gebildet sein muss, sondern es geht yon rome- 
herein und ganz allmalig vor sieh. 

Die Dinge g'ehen also augenscheinlieh so vor sigh, wie mau 
sic erwarten mnsste, wenn man annimmt, class yon der zuge- 
setzten Sehwefels~ture ein Theil zur Bildung yon saurem Salze 
verwendet wird und ein anderer frei in der FlUssigkeit bleibt, 
und dass diese beiden Antheile sieh den Einfluss auf das Congo- 
roth streitig machen. Die Annahme, dass das Violett nur Farbe 
eines Gemenges aus geblautem and unveriindertem Congoroth 
sei, wird dadureh unwahrseheinlich, class das Violett noeh bei 
bedeutendem SaureUberschuss kenntlieh ist und leicht unter- 
scheidbar yon dem reinen Blau, welches eine salzfreie, mittelst ein 
wenig Schwefels~ture g'ebl~tute CongorothlSsung zeigt. Ieh muss 
bier bemerken, dass diese blaue, lediglieh dureh Zusatz voa 
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Schwefelsgure erzeugte Verbindung sieh besonders leieht als 
Niedersehlag ausseheidet~ und zwar so, dass die Fltissigkeit sieh 
vSllig entf~trbt. Je mehr sehwefelsaures Ammon in derFlUssig- 
keit ist, umsomehr Sehwefels~ure ist nSthig~ am die Farbe in 
Blau tiberzufUhren. 

Eine eoneentrirte L0sung yon Ammoniumsulfat maeht eine 
CongorothlSsung geradezu braun, und bei weiterem Eintragen yon 
Ammoniumsulfat triibt sieh letztere und seheidet unter Entf~rbung 
der Flt~ssigkeit einen dunkelbraunen Niedersehlag ans. 

Ieh will hier erwghnen, dass bei der Verf~rbnng, welehe 
grSssere Mengen yon Salzen hervorbringen~ die Mi3gliehkeit einer 
physikalisehen Einwirkung nieht ausgesehlossen ist. Wenn alas 
sehwer l~sliehe saute weinsaure Kali eine violette Farbe hervor 
rnft, abet etwas Weins~ure in rein wgsseriger LSsung eine blaue, 
so beruht dies sieher auf einem ehemisehem Untersehiede allein. 
Anders liegen die Dinge, wenn dutch die Anwesenheit des Salzes 
der Breehungsindex der Flttssigkeit wesentlieh erhSht und der 
Quellungs-, beziehungsweise Sehrumpfungsznstand der in der 
FlUssigkeit vertheilten farbigen Partikeln ver~tndert wird. Congo- 
rothl~sungen, die man mit wenig C1H geblitut hat~ kann man 
mittelst Olyeerin roth oder doeh r~ther maehen. Es ist mir dies 
selbst mit einem Glycerin gelungen, dem ieh soviel e l t I  zuge- 
setzt hatte~ dass es Lakmus sehwaeh r~thete. In weniger 
sehlagender Weise gelingt der Versueh mit in ~Lhnlieher Weiss 
angesgnerter Rohrzuekerl~snng, abet aneh hier ist ein Unter- 
sehied zn bemerken, wenn nut die hinreiehende Zuekermenge in 
tier Fltissigkeit angeh~tuft ist. Die Vergleiehung muss nattirlieh 
erfolgen mit einer Portion derselben angesauerten Congoroth- 
Dstlng, welehe man mit ammoniakfreiem Wasser bis zur gleieh 
hellen Farbe verdtinnt hat. 

Natriumsulfat vergndert die Farbe der Congorothl0sung 
etwas gegen Orange hin, also im entgegengesetzten Sinne yon 
der S~urewirkung. Es kommt dies aueh bei anderen Salzen vet. ~ 
Es bringt aueh, in Substanz eingetragen, keinerlei Trtibung oder 
Ausseheidnng hervor. Beim Titriren ist es in hohem Grade 
hinderlieh. Man kann eine mit Sehwefels~ure vorsiehtig ge- 

t Vergl. Ludw. Storch, 1. e. 
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bl~tute Congorothl~isung dutch Natriumsulfat wieder roth 
machen~ nur ist das Roth nicht so lebhat't, wie das des unver- 
Knderten Congoroth~ sondern neigt mehr zu einem etwas br~tun- 
lichen Purpurroth. 

Das leichtltisliche Monocalciumphosphat f~rbt Congoroth 
purpurviolett, purpur oder fiohbraun, je nach der Art der At~s- 
scheidung, welche hier hie ausbleibt. 

Dutch das Congoroth hat man Gelegenheit, sich das Zerfallen 
dieses Salzes in Bicalciumphosphat und freie Phosphorsiiure in 
recht auffallender Weise zur Anschauung zu bringen. Ich hatte 
eine L~isung des Monophosphates eingedampft und zum Krystalli- 
siren hingestellt. Als die Mutterlauge spiiter abfiltrirt wurde~ 
zeigte es sieh, dass sie durch Congoroth rein blau gafi~rbt wurda. 
Dasselbe war auch mit dam Waschwasser der Fall. Es war also 
soviel freie Phosphors~ure darin, dass die Wirkung der geringen 
Mcng'e des Salzes vSllig verschwand. 

Die Krystalle auf dam Filtrum erwiesen sich gegen unver- 
i~ndertes Congoroth v~illig unwirksam. Wird dagegen Congoroth 
mittelst Phosphorsiiura oder irgand einer anderen Si~ure eben 
blau gamaeht und dann Bicalaiumphosphat hincingeworfen, so 
bringt dieses die Farbe auf u Purpur oder Flohbraun 
zuriick. Dieselben Farben erh~lt man~ wenn man ein wenig yon 
diesem Salze in rein w~tsseriger Congorothltisung aufschwemmt 
and dann S~ure hinzufiigt. Cong'oroth in Binatriumphosphat, das 
ja auch gagen Lakmus alkalisch reagirt, bedarf einer betr~tcht- 
lichen Menge yon S~ure, ehe es anFKngt seine Farbe zu ver- 
iindern. Dann wird es flohbraun~ violett u. s. w. Ich hatta einer 
concentrirten LSsung des Salzes das vierfache Velum an Wasser 
hinzugefUgt, dann versetzte ich die Fli]ssigkeit mit soviel Lakmus- 
tinctur, dass das Blau eben kenntlich war und ftigte nun so viel 
verdUnnte PhosphorsKure hinzu, dass das Blau in Pnrpur iiber- 
ging' und fiirbte mit Congoroth. Ich konnte nun noch die gleiche 
Menge Phosphors~iure hinzufiigen, ohne dass dessert Farbenver- 
i~nderung deutlich wurde. Als ich abet das Anderthalbfache hin- 
zugefUgt hatte, war die FlUssigkeit sehr dunkel fiohbraun. 

L. S t o r c h  erw~hnt bareits der Unsicherheit, welcher er 
beim Titriren der Phosphors~ture begegncte, wenn er Benzo- 
purpurin B als Indicator anwendete. 
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Die Herstellung des endlichen Gleiehgewiehtes geht nicht 
immer prompt yon Statten. Ich hatte einer LSsung yon gewShn- 
lichGm phosphorsaurem :Natron mit Congoroth gef~rbt und dann 
sOViG1 Phosphors~ure hinzugeftigt~ dass die FlUssigkeit tier violett 
wurde. Sic blieb eine Weile s% als ieh sic abet kocht% wurde 
sic mehr purpurfarben und schied dann ein purpurfarbenes 
Sediment aus~ welches allen Farbstoff enthidt, so dass die 
darUberstehende FlUssigkeit klar und farblos war. 

Auch da~ wo wit die Bildung saurer Salze nieht verfolgen 
kSnnen~ treten ganz ~hnliehe Erscheinungen Gin. Eine mittelst 
einer geringen Mange C1H (ich verwende dazu eine S~ure, welche 
nur 1 g 01H im Liter enth~lt) gebl~ute 0ongorothlSsung kann 
dutch Chlornatrium~ Chlorammonium oder Chlorcalcium violett, 
purpur oder rothbraun gef'~rbt werden. 

Aueh kSnnen ganz ~hnliehe ~iederschl~ge entstehen~ wie 
durch saute Salz% so gibt Chlorcalcium bei gleichzeitiger An- 
wesenheit yon C1H einen violetten ~qiederschlag~ der allen Farb- 
stoff enth~lt und die Fliissigkeit wasserhell zuriickl~sst. 

Ieh babe diesen ~iederschlag nicht naher untersucht, so 
wenig wie dig Ubrigen. Es lag dies nicht im Plane meiner Unter- 
suchung~ und ich habe um so eher darauf verziehtet~ als ich die 
Uberzeugung gewann~ dass fur meinen derzeitigen Zweek das 
Congoroth nieht zu brauchen sei. 


